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Ementas

DCCO003-Algoritmos e Estruturas de Dados |

Desenvolvimento de computadores e de linguagem de computacéo. Fases do desenvolvimento de
programas. Desenvolvimento de programas em uma linguagem de alto nivel: dados, comandos,
ferramentas de modulariza¢do, metodologias de desenvolvimento.

DCC004-Algoritmos e Estruturas de Dados Il
Programacgao estruturada e linguagem de programag@o modular. Introducéo as técnicas de analise
de algoritmos. Estruturas de dados estaticas e dinémicas na meméria principal.

DCCO011-Introdugdo a Banco de Dados
Memoria auxiliar; organizacdo fisica e ldgica. Métodos de acesso. Estruturas de arquivos.
Manipulagdo de bancos de dados. Linguagens e pacotes. Recuperagéo de informagéo.

DCC022-Analise Orientada a Objetos

Classes. Objetos. Heranca. Modelamento orientado a objeto. Modelamento dinamico. Modelamento
funcional. Metodologia de projeto independente da linguagem. Implementagdo. Linguagens
orientadas a objeto. Smalltalk. Linguagem C++. Aplicagdes a problemas de automagao: bancos de
dados. Animagdes graficas.

DCC023-Redes de Computadores

Conceitos de sistemas distribuidos, redes de computadores, protocolos e servigos de comunicagao.
Arquitetura de redes de computadores. Camadas inferiores do modelo de referéncia de ISO: fisica,
enlace e redes. Redes locais, interligacdo de redes; especificagéo de protocolos.

DCC033-Analise Numérica

NUmeros aproximados: erro, estabilidade e convergéncia. Sistemas lineares; inversédo de matrizes.
Zeros de fungdes; intersegdo de curvas. Interpolagdo. Métodos de integragéo. Resolugdo numérica
de equagdes diferenciais ordinarias de primeira ordem. Autovalores e autovetores.

DCC041-Introdugéo a Robética

Introdugéo. Aplicagdes tipicas. Robds em automagédo. Descri¢des e transformagdes: referenciais
fixos e mdveis e transformagdes afins. Cinematica direta. Cinematica inversa. Geragao de trajetoria.
Linguagens de programagéo e programagéo off-line. Modalidades sensoriais basicas. Aplicagdes.

DCCG605-Sistemas Operacionais
Conceitos, estruturas e mecanismos usados no projeto e construgéo de sistemas operacionais.

DIT001-Direito e Legislagao

Constituicdo. Administragdo publica. Nogdes de contratos. Empresas. Direito comercial. Direito do
trabalho. Propriedade industrial. Legislagao pertinente a area de conhecimento: urbanistica, edilicia,
direitos reais, direito da energia.
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EES036-Fundamentos de Mecénica de sdlidos

Esforgos solicitantes. Tensdes. Deformagdes. Equagdes construtivas. Materiais inteligentes. Tragéo
- compressdo. Tor¢do. Flexdo. Critérios de resisténcia. Teoremas de energia. Calculo de
deslocamentos. Estabilidade elastica.

ELE011-Desenho C
Representacdo de forma e dimenséo; convengdes e normaliza¢do; uso de programas de desenho e
projeto assistido por computador para projeto de Engenharia.

ELEO019-Circuitos Elétricos para Controle e Automagao

Leis fundamentais de circuitos elétricos. Grandezas elétricas. Circuitos de corrente continua e de
corrente alternada. Regimes transitério e permanente. Circuitos polifasicos. Instrumentos e métodos
para medicéo de corrente, tensao, resisténcia, poténcia, fator de poténcia, freqiiéncia.

ELE020-Otimizagao de Sistemas
Programacdo matematica. Analise convexa. Programacao linear. Programagao néo-linear: métodos
deterministicos e estocasticos. Aplicacdo a resolugao de problemas de engenharia.

ELE021-Dispositivos de Manipulagao Robética

Caracteristicas basicas de manipuladores robéticos. Mecanica de manipuladores robéticos.
Problema da cinematica inversa. Estrutura de sistemas de controles de manipuladores industriais.
Estratégias de controle n&o-linear de posicionamento. Planejamento e programacdo de agdes de
robds.

ELE022-Processos Elétricos
Estudo de processo elétricos. Principais propriedades e caracteristicas de funcionamento.
Comportamento linear e ndo-linear.

ELE023-Tépicos em Robética
Conteudo variavel.

ELE024-Projeto e Fabricagao Assistidos por Computador

Componentes de sistemas de projeto assistido por computador (PAC) e de fabricagdo assistida por
computador (FAC). O ciclo de vida de produtos e seu modelamento em sistemas de PAC / FAC. A
arquitetura de sistemas de PAC / FAC. Metodologia de implementacao de sistemas de PAC/ FAC.
Integragéo de sistemas de PAC/ FAC. Estudo de casos e tendéncias.

ELE025-Eletricidade Industrial

NocOes de projeto e de instalagdes elétricas industriais. Subestagbes e equipamentos elétricos.
Sistemas de protecao e sinalizagdo. Comandos elétricos industriais. Sistemas de geracao elétrica e
de emergéncias em instalagdes industriais. Painéis e equipamentos de instrumentagéo e controle.

ELE026-Compatibilidade Eletromagnética para Controle e Automagao

Principios da teoria eletromagnética basica. Emissdo conduzida e irradiada. Susceptibilidade
conduzida e irradiada. Controle de interferéncia eletromagnética. Controle de descargas
eletrostaticas.
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ELEO067-Otimizagdo em Projeto Assistido por Computador

Projeto assistido por computador baseado em otimizagao, técnica de sele¢cdo e combinacao de
mecanismos de otimizagdo. Formulagdo de problemas tipicos de projeto de sistemas como
problemas de otimiza¢do. Estudos de casos. Desenvolvimento de projeto

ELE068-Controle Otimo Robusto

Otimizagdo como teoria estruturante nas teorias de sistemas. Historico da otimizagdo em teoria de
controle. Problemas contemporaneos de otimizagdo em controle: robustez, estabilizagdo quadratica
e critérios de normas; analise convexa. Otimizagdo global versus otimizagao convexa em problemas
de controle. Formulagéo de controle 6timo e robusto em termos de desigualdades matriciais lineares
(LIM’s). Experimentos computacionais.

ELT003-Introdugéo a Engenharia de Controle e Automacgao
Palestras sobre a universidade, o curso de graduagao e a profissédo de Engenheiro de Controle e
Automacao.

ELT004-Sistemas Digitais

Sistemas de numeracdo. Algebra de Boole. Circuitos combinacionais. Circuitos segiienciais
sincronos e assincronos. Familias de circuitos logicos. Dispositivos ldgicos programaveis. Gate
arrays. Analise e projeto de sistemas digitais.

ELT005-Sistemas Processadores e Periféricos

Arquitetura de microprocessadores. Unidade de controle, meméria, entrada e saida. Programagéo
em linguagens assembly e C. Dispositivos periféricos, interrupcdo, acesso direto a memoria.
Barramentos  padrbes. Ferramentas para andlise, desenvolvimento e  depuragao.
Microprocessadores comerciais. Aplicagdes em automacgao e controle.

ELT006-Eletrénica Analdgica e Digital

NocOes de fisica dos semicondutores. Efeito Hall. Efeitos térmicos e fotoelétrico. Dispositivos
semicondutores lineares e nédo-lineares. Circuitos com diodos. Diodos especiais. Transistor bipolar.
Transistor de efeito de campo. O transistor operando como chave. Dispositivos logicos. O transistor
como amplificador. Amplificadores operacionais. Aquisi¢cdo de dados. Osciladores e conformadores
de formas de onda. Conversores A/D e D/A. Circuitos de amostragem e de retengéo.
Multiplexadores analdgicos. Filtros ativos: projeto e aplicagdes.

ELTO007-Sistemas Dinamicos Lineares

Sistemas lineares invariantes no tempo. Analise de Fourier para sinais e sistemas de tempo
continuo. Andlise de Fourier para sinais e sistemas de tempo discreto. Modulagdo. Amostragem de
sinais. Caracterizagéo de sistemas por meio da transformada de Laplace. A transformada Z.

ELT008-Informatica Industrial

Introdugéo aos sistemas de automagéo: histérico e tendéncias. Arquiteturas tipicas de sistemas de
automacdo. Controle sequencial. Controladores logico-programaveis (CLP). Linguagens de
programagdo de CLPs. Sistemas SCADA. Sistemas Digitais de Controle Distribuido (SDCD’s).
Controle em batelada. Projeto e uso de remotas. Ferramentas e produtividade. Otimizagéo de
processos. Projeto de automagéo utilizando CLPs e sistemas supervisorios.
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ELT009-Engenharia de Controle

Representagdo de sistemas dindmicos lineares no tempo e na freqiéncia. Andlise e projeto de
sistemas de controle: lugar das raizes e resposta em freqiéncia. Projeto de controladores. Sistemas
de controle néo-lineares.

ELT010-Instrumentagéo Industrial

Instrumentos de medida. Desempenho de instrumentos. Transducao, transmisséo e tratamento de
sinais. Instrumentos e técnicas de medi¢do de grandezas mecanicas. Medi¢do de deslocamento,
movimento, forca, torque, pressao, vazao, fluxo de massa, temperatura, fluxo de calor e umidade.
Automacao da medicédo. Elementos finais de controle. Aplicagdes industriais.

ELT011-Sistemas Distribuidos para Automagao
Redes de ch&o de fabrica. Entrada e saida distribuidas. Redundéncia de redes e tolerancia a falhas.
Arquiteturas “hot stand-by”. Conectividade de sistemas de automacéo.

ELT012-Automagao em Tempo Real

Sistemas de controle e supervisdo de processos industriais. Execugdo concorrente entre processos.
Comunicagao entre processos. Memoria distribuida. Estudo de casos usando sistema operacional
multitarefas. Exclusdo mutua em ambiente distribuido. Programagdo em tempo real. Simulagao de
eventos discretos. Projetos de interfaces gréficas. Término de processos e gerenciamento de
excegdes. Controle em ambiente distribuido. Sistemas de controle paralelos.

ELT013-Controle Digital

Sistemas de tempo discreto. Transformada Z modificada. Resposta temporal de sistemas discretos.
Estabilidade de sistemas discretos. Projeto de controladores digitais. Controle 6timo linear-
quadratico. Efeitos de quantizacdo. Hierarquia de sistemas de controle. Estratégias de controle.
Implantacdo de sistemas de controle e automagdo industrial. Critérios de desempenho,
caracterizacdo e sintonia de controladores industriais.

ELTO014-Laboratério de Controle e Automagéo |

Implementagéo de sistemas de controle automatico completos (sensor, atuador, condicionador de
sinais e controlador) de forma a integrar conhecimentos de eletrénica de poténcia, controle e
instrumentagéo.

ELTO015-Laboratorio de Controle e Automagéao Il
Implementagéo de controladores digitais. Controladores l6gico-programaveis. Sistemas digitais de
controle distribuido. Técnicas de controle em tempo real. Sistemas de comando numérico.

ELT016-Técnicas de Modelagem de Sistemas Dindmicos
Modelagem matematica de sistemas dindmicos baseada na fisica do processo e na relagéo entrada
saida. Simulagao digital. Introducao a identificacdo paramétrica. Estudo de casos.

ELT017-Controle Estocastico de Processos

Modelos de sistemas deterministicos e estocasticos. Processos estocasticos e modelos dinamicos
lineares. Filtragem otima. Analise de desempenho e projeto de controladores com filtro de Kalman.
Condicionamento numérico. Aplicagbes praticas da teoria de controle 6timo.
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ELTO018-Introdugao ao Controle Adaptativo

Controle Adaptativo: definigbes basicas. Controladores com auto-sintonia. Automatizacdo de
métodos de sintonia. Técnicas de automatizacdo de métodos de sintonia de controladores
industriais. Estimacdo de parametros. Controladores por logica difusa adaptativos. Implementagéo
pratica/aplicagdes. Estudo de casos.

ELT019-Controle Multivariavel

Sistemas de controle multivaridvel. Formas canénicas. Pdlos e zeros multivariaveis. Teorema da
separagdo. Compensagao dindmica. Ferramentas de analise e projeto de sistemas multivariaveis.
Anélise pelos métodos de valor singular e ganho relativo. Projeto de controladores multi-loop. Projeto
pelo método de Nyquist direto e inverso. Controle por modelo preditivo. Aplicagdo a processos
fisicos multivariaveis.

ELT020-Topicos em Controle de Processos
Conteldo variavel.

ELT021-Topicos em Teoria de Controle
Conteudo variavel.

ELT022-Topicos em Instrumentagao Industrial
Conteudo variavel.

ELT025-Projeto de Programas para Sistemas de Automagao

Representa¢do de dados, operagdes basicas e problemas correlatos em engenharia de controle e
automacéo. Modelamento e simulagao de dispositivos, circuitos e sistemas de controle a automacao.
Desenvolvimento de projetos e aplicagbes para controle em tempo real.

ELT026-Principios de Comunicagao

Poténcia espectral de sinais. Modulagdo em amplitude: AM, DSB/SSB. Multiplexagao por divisédo em
freqiéncia. Modulagdo angular: PM e FM. Modulagéo por pulsos: PAM, PWM e PPM. Multiplexagao
por divisdo em tempo. Modulagéo por cédigo de pulsos: PCM e DPCM. Modulagéo digital:ASK, FSK
e PSK.

ELT039-Técnica de Controle de Processos Industriais

Normas e padrdes de instrumentacdo e de sistemas de controle. Sintonia de controladores.
Estratégias de controle avancado. Nogbes de controle de processos multivariaveis. Controle
supervisoério. Estudo de casos.

EMA048-Acionamentos Hidraulicos e Pneumaticos

Fundamentos de hidraulica e pneumatica. Bombas e compressores. Acumuladores e
intensificadores. Atuadores. Valvulas. Filtros. Reguladores. Redes de distribuicdo. Elementos de
controle. Simbologia. Projeto de circuitos.

EMAO073-Comando Numérico de Maquina Ferramenta
Comando numérico (CN). Tecnologia de usinagem no ambiente CNC. Medigdo de percurso.
Programagao manual e automatica de maquinas CNC. Introducao ao CIM.
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EMAO074-Processos Térmicos
Processos de termodindmica e transferéncia de calor. Geradores de vapor. Turbinas a vapor. Ciclos
termodindmicos de geragao de vapor.

EMAO075-Processos Automotivos

Elementos de estatica e dindmicas de veiculos automotivos. Chassis e sistema de suspensao.
Sistema de frenagem. Elementos de motores de combusté@o interna alternativa. Nomenclatura.
Ciclos. Funcionamento basico e curvas de desempenho. Sistema de igni¢do. Injecdo/admisséo e
descarga. Sistemas auxiliares. Sistemas elétricos e eletrénicos. Sistemas de indicagao
(instrumentos). Exemplos tipicos de aplicagdo. Controle de inje¢do de combustivel. Controle de
ignicdo mapeada. Sistema de freio ABS. Suspensao ativa.

EMAO076-Processos de Manufatura

Processos de fundigdo. Processamento de plasticos. Processamento de metalurgia do po.
Processos de conformagdo mecanica. Processos de usinagem convencionais. Processos de
usinagem ndo-convencionais. Processos de soldagem.

EMAO077-Introdugao ao Dimensionamento de Elementos Mecéanicos
Tensdes e deformacdo. Fadiga. Elementos de unido. Molas. Engrenagens. Freios e embreagens.
Eixos. Elementos flexiveis. Principios de lubrificacéo.

EMNO013-Processos de Engenharia Mineral
Estudo de processos minerais. Principais propriedades e caracteristicas de funcionamento.
Comportamento linear e ndo-linear. Representagéo sistémica. Modelagem por blocos.

EMT053-Processos Metaltrgicos
Introdugdo a metalurgia extrativa. Processos unitarios empregados na producdo dos principais
metais.

ENGO001-Maquinas Elétricas e Eletrénica de Poténcia

Principios basicos da conversdo eletromecénica de energia. Caracteristicas dindmicas das
maquinas elétricas. Motores de corrente continua, de indugéo, sincrono a imas permanentes e de
relutancia, de passo e especiais. Dispositivos de eletrénica de poténcia. Conversores estaticos.
Métodos de comando e nogdes de especificacdes. Sistemas de alimentagao ininterrupta (UPS).

ENGO002-Acionamentos Elétricos

Modelos dindmicos e simulagdo de motores elétricos. Sistemas de acionamentos elétricos.
Caracteristicas conjugado X velocidade. Acionamentos para sistemas industriais. Servomecanismos
de posicdo e velocidade. Sistemas de comando numérico. Técnicas de controle de acionamentos
elétricos. Nogdes de controle escalar e vetorial.

ENG003-Sistemas Especialistas Aplicados a Automagao
Inteligéncia artificial. Logica e inteligéncia artificial. A linguagem Prolog. Sistemas de produgédo de
inteligéncia artificial. Sistemas especialistas. Nogbes de ldgica nebulosa.
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ENGO004-Projeto Final de Curso |

Elaboracao de um projeto completo de engenharia envolvendo as etapas de estudo do problema,
concepgdo, simulagcdo e implementagédo. Elaboragdo e apresentagdo de documentacdo técnica
preliminar.

ENGO005-Projeto Final de Curso Il
Finalizag&o do projeto elaborado em ENGO004 e apresentagdo de Monografia. Defesa do trabalho
perante banca examinadora.

ENGO006-Estagio Supervisionado em Engenharia de Controle e Automagao
Atividades de treinamento supervisionadas por um docente do curso na area de atuagao profissional
do engenheiro de controle e automagéo.

ENGO007-Tépicos em Engenharia de Controle e Automagao
Conteudo variavel.

ENGO009-Redes Neurais Artificiais

Modelo MCP. Modelos sem peso. Meméria de matriz de correlagdo. “Perceptrons”. “Back
propagation”. Redes de Hopfield. Maquina de Boltzmann. Modelos recorrentes. Identificagéo,
superviséo e controle de processos utilizando redes neurais.

ENGO010-Tépicos em Inteligéncia Artificial
Conteudo variavel.

ENGO041-Participagao em Eventos |
Participagdo em Congressos, seminarios, coloquios, simpdsios, encontros, festivais, palestras, exposi¢des e similares.

ENGO047-Iniciagdo a Docéncia |
Desenvolvimento de atividades intrinsecas a programas de docéncia.

ENGO048-Iniciagdo a Docéncia Il
Desenvolvimento de atividades intrinsecas a programas de docéncia.

ENGO050-Iniciagdo a Pesquisa |
Desenvolvimento de atividades intrinsecas a programas de pesquisa.

ENGO051-Iniciagdo a Pesquisa Il
Desenvolvimento de atividades intrinsecas a programas de pesquisa.

ENGO053-Projeto de Extenséo |
Desenvolvimento de atividades intrinsecas a programas de extenséo.

ENG054-Projeto de Extensao Il
Desenvolvimento de atividades intrinsecas a programas de extensao.
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ENGO064- Programa de Experiéncia Técnica Complementar
Contetdo Variavel.
ENGO065- Programa de Experiéncia Técnica Complementar
Conteudo Variavel.
ENGO066- Programa de Experiéncia Técnica Complementar
Contetdo Variavel.

EPD001-Organizagao Industrial para a Engenharia
Empresas: administragdo e organizagdo. Métodos de planejamento e controle. Administragao
financeira. Administragao de pessoal. Administragéo de suprimento. Contabilidade e balango.

EPD008-Efeitos Sociais da Automagao

Trabalho, tecnologia e ciéncia. A ciéncia e a técnica como forgas produtivas. Maquina. Formas
antigas e atuais de automacdo. A natureza da automacdo baseada na informag&o. Inteligéncia
artificial e inteligéncia natural. A atividade de controle de sistemas automatizados. Qualificagéo e
automacao. Organizagéo do trabalho. Emprego e tecnologia.

EPDO022-Economia para Empresas de Engenharia
Matematica financeira e estatistica econdmica. Elementos de microeconomia. Elementos de
macroeconomia. Engenharia econémica. Analise econdmica de projetos.

EPD029-Sistemas de Informagao em Industria

Modelagem conceitual da manufatura: representagdo IDEFx. Modelos funcionais e relacionais da
manufatura. Gestao estratégica e reengenharia de sistemas de informacao. Sistemas de gestdo da
producdo. Abordagem baseada em informagéo, MRPII. Abordagens baseadas em operagdes: JIT e
OPT. Sistemas de informacgéo para chdo de fabrica.

EPD030-Sistemas Integrados de Manufatura

Tecnologia de grupo. Tecnologias de producdo: células de manufatura, sistemas flexiveis de
manufatura, linhas transfer, sistemas de manipulagéo e robés. Relacionamentos produto-processo-
tecnologias de produgdo. Sistemas integrados de manufatura. Manufatura integrada por
computadores: CAD, CAPP, CAM e CAQ. Engenharia simultanea. Escalonamento da producao.

EPD031-Confiabilidade de Sistemas Automatizados

Confiabilidade. Seguranga de funcionamento em sistemas complexos. Tolerancia a falhas. Validagéo
e verificagdo de hardware. Técnicas de diagndstico, deteccéo e sinalizagdo de falhas. Técnicas de
recobrimento. Redundancias. Alarmes. Prote¢do. Normas de seguranca e legislagdo técnica.
Sistemas de supervisdo. Primeiros socorros.

EPD032-Gestao do Desenvolvimento de Sistemas de Automagéao Industrial

Ciclo de desenvolvimento de software e projetos de automacéo industrial. Implementagao de novas
tecnologias. Ergonomia. Interface homem-méaquina. Ergonomia de softwares. Gestao de tecnologia.
Sistemas para garantia da qualidade no desenvolvimento de sistemas de automacao industrial.
Modelos de mudanca tecnoldgica. Estratégia da mudanga sécio-técnica.

COLEGIADO DO CURSO DE GRADUAGAO EM ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO



U F/\/\C; Universidade Federal de Minas Gerais

Escola de Engenharia

Av. Antonio Carlos, 6627 — Caixa Postal 209 — 31270-901 - Belo Horizonte - MG MGI
Fone: (31) 3499 4847 Fax: (31) 3499 4847

COLEGIADO DO CURSO DE GRADUAGAO EM ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

EPD033-Seguranca e Fiabilidade Operacional

Processo de trabalho e processo de produgéo. Industria de forma e propriedade. Modernizagéo
tecnoldgica. Cargas de trabalho fisica, cognitiva e psiquica. Metodologia de analise ergonémica do
trabalho. Teoria da agdo: pratica e cognicdo situada. Qualificagcbes e competéncias. Processos
cognitivos. Representagdes operatdrias: resolu¢do de problemas. A nova racionalidade. Os sistemas
automatizados: fiabilidade e produtividade sistémica. Racionalidade técnica e racionalidade
comunicativa.

EQMO044-Fenémenos de Transporte

Conceitos basicos. Balangos globais: massa, energia e quantidade de movimento. Escoamento:
laminar e turbulento. Perda de carga. Transferéncia de calor: condugédo e convecgdo. Trocadores de
calor. Transferéncia de massa: difusdo e convecgéo.

EQMO045-Processos Quimicos e Petroquimicos

Propriedades dos produtos quimicos e petroquimicos. Principais operag¢des envolvidas e seus
equipamentos. Processos quimicos: balangos de massa e energia. Interligacdes das etapas e suas
variaveis de projeto, operacao e controle.

ESA109-Prote¢cao Ambiental
Ecologia: principios. Recursos naturais. Poluicdo das aguas, ar e solo. Legislacdo ambiental.
Ecodesenvolvimento.

EST032-Probabilidade

Experimentos aleatorios. Probabilidade classica e frequencial. Teorema de Bayes. Independéncia de
eventos. Variaveis aleatdrias. Momentos. Vetores aleatérios. Momentos condicionais. Correlagdes
parciais. Independéncia estocastica. Transformagdo de varidveis aleatorias uni e bi-dimensionais.
Funcao caracteristica. Convergéncia. Confiabilidade.

EST039-Processos Estocasticos

Processo estocastico real, com incrementos independentes, de Poison, estacionarios. Cadeias de
Markov a parametro discreto. Distribuicdes estacionarias de uma cadeia de Markov a parametro
continuo. Processos de segunda ordem. Processo Gaussiano. Introdugéo a teoria das filas. Sistema
de filas tipo: M/M/1, M/M/C e M/M/QO.

ETGO027-Processos de Engenharia de Transporte

Pesquisas de transporte e transito: objetivos, metodologias e técnicas de aplicagdo. Sistemas
regionais e urbanos de transporte rodoviario e ferroviario, de carga e de passageiros. Circulagdo
viaria e controle de trafego. Perspectivas para os transportes.

FIB014-Processos Biolégicos
Descri¢do de sistemas fisiologicos, com énfase na sua regulacdo, através da aplicacdo de modelos
fisicos e matematicos.
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FIS031-Mecéanica Fundamental

Movimento geral da particula. Referenciais méveis. Dindmica da particula: leis de Newton. Dinamica
dos sistemas de particulas. Movimento geral do corpo rigido. Estatica e equilibrio dos sélidos.
Dinémica do corpo rigido.

FIS054-Introdugéo a Fisica Experimental
Utilizacdo de aparelhos de medida. Obtengdo, tratamento e andlise de dados obtidos em
experimentos de fisica. Apresentagao de resultados.

FIS055-Fisica Experimental MT
Experimentos de mecéanica, termodindmica e hidrodinémica.

FIS060- Fisica Experimental EO
Experimentos de eletromagnetismo, dptica e ondas.

FIS065-Fundamentos de Mecénica
Cinematica e dindmica da particula. Sistemas de particulas. Cinematica e dinamica da rotagéo. Leis
de conservagéo da energia e dos Momentos linear e angular.

FIS066-Fundamentos de Termodindmica
Temperatura e dilata¢do; fundamentos de mecanica estatistica; calor e primeira lei da
termodinamica; entropia e segunda lei da termodinamica.

FIS067-Fundamentos de Mecénica de Sdlidos e Fluidos
Equilibrio de corpos rigidos. Elasticidade. Estatica e dinamica dos fluidos.

FIS068-Fundamentos de Mecanica Ondulatéria
Oscilagdes e ondas.

FIS069-Fundamentos de Eletromagnetismo
Eletricidade; magnetismo

FIS070-Fundamentos de Optica
Equacgdes de Maxwell; ondas eletromagnéticas e luz; interferéncia e difragao; polarizagéo

FIS071-Fundamentos de Fisica Moderna

Teoria da relatividade restrita; introdugao a fisica quantica; natureza ondulatoria da matéria;
aplicagbes da mecanica quantica.

MAT001-Calculo Diferencial e Integral |

Funcdes de R em R. Derivadas. Integrais. Aplicagoes.

MAT002-Calculo Diferencial e Integral lll
Integracéo de fungdes de duas ou mais varidveis. Integrais de linha e de superficie. Teorema de
Gauss e de Stokes.

MAT015-Equacgées Diferenciais A
Equacgdes diferenciais de 1° e 2° ordens. Sistemas lineares de equagdes diferenciais lineares.
Solugéo em série de poténcia. Transformada de Laplace.
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MAT038-Geometria Analitica e Algebra Linear
Algebra vetorial. Retas e planos. Matrizes, sistemas lineares e determinantes. Espago vetorial Rn.
Autovalores e autovetores de matrizes. Diagonaliza¢do de matrizes simétricas.

MATO039-Célculo Diferencial e Integral Il
Coordenadas polares. Conicas. Séries. Série e formula de Taylor. Diferenciabilidade de fungbes de
varias variaveis.

MAT118-Variavel Complexa

NUmeros complexos. Topologia de C. fungdes analiticas, equacdes de Cauchy-Riemann. Fungdes
harmdnicas. Integragéo. Teorema de Cauchy-Gorsat. Férmula integral de Cauchy. Séries de Taylor.
Principio de maximo. Teorema de Liouville. Singularidades isoladas. Séries de Laurent. Teoremas
de residuos e aplicagoes.

OTI039-Planejamento do Trabalho Técnico-Cientifico

Canais e fontes de informacdo tecnoldgica. A metodologia do trabalho cientifico e pesquisa
bibliografica em engenharia. A elabora¢éo de projetos de pesquisa. A producdo e normalizagéo de
relatérios técnico-cientificos.

QUI616-Quimica Geral

Estrutura eletrénica dos atomos. Propriedades periddicas dos elementos. Ligacdes quimicas. lons e
moléculas. Solucdes. Eletroquimica. Acidos e bases. Cinética quimica e equilibrio. Equilibrio iGnico.
Sdlidos. Pratica de laboratério.

Pnoafa. Maria Quailiadera Muanis Pensechini
Coordenadora Didatica do Colegiado do Curso de Graduacdo em Engenharia de
Controle e Automagéo
Fone: 3499-4847/4858 - e-mail: dora@cpdee.ufmg.br
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